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  Shannon’s 1949כללית  על פי  תקשורת 
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 הספקטרום האלקטרומגנטי
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 כינויים -האלקטרומגנטיהספקטרום 

 

 

 

 

 

 תחומי התדרים בשימוש תקשורת אלחוטית
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 (1) תפקידי פיקוח ואכיפה אלחוטית 
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 בכל ,הספקטרום לניהול החושים חמשת 1.

 התדרים ספקטרום משתמשי ולכל גווניו

 הרשאה או רישיון ללא משתמשים איתור2.

 (פיראטיים)

 חריגות לאיתור רישיון בעלי על פיקוח3.

  מארץ רישיון מבעלי/ל הפרעות וזיהוי איכון4.

 שכנות וממדינות

 סיוע כגורמי ש"איו-ב בפעילות השתתפות5.

 משדרים לאיתור מקצועי
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(2)תפקידי פיקוח ואכיפה אלחוטית    
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 (SRD)הענות לפניות מהציבור בנושא הפרעות 1.

,  ותפעולייבוא אלחוטי , פיקוח בנושא סחר2.

 'פעילות מול גורמי מכס וכד

הגשת , רישיון והפעלת משטרהלבעלי אכיפה 3.

 רשוייםכנגד משתמשים לא ' תלונות וכד

משמשים כעד מומחה מטעם המדינה כולל 4.

 עדויות וחוות דעת לבתי המשפט
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 :  לפקודת הטלגרף 5סעיף 

ולא יתקין ולא יפעיל  , יקים אדם ולא יקיים תחנת טלגרף אלחוטילא 1.

בכל מקום בישראל או בכלי שיט  , ולא יקיים מכשיר לטלגרף אלחוטי

 .  מאת הממשלה רשיון אלא לפי, או בכלי טיס הרשומים בישראל

לא ישתמש אדם בתדר רדיו אלא בהתאם להועדת  (:  א. )ד5סעיף לפי 2.

 ...הסמיכהשקיבל מאת הגוף שהממשלה  הקצאההתדר ולפי 

  -דינו ... המקים או מקיים תחנת טלגרף אלחוטי בלי רישיון (: א. )7 3.

 ...  חדשיםשקלים  125,000מאסר שנה או קנס 

דינו  ... בלא רישיון , המפעיל מכשיר לטלגרף אלחוטי. : א7סעיף  לפי 4.

בתחום תדרים המיועד לקשר עם כלי טיס ( 1):  ; מאסר חמש שנים -

בנסיבות אחרות שיש בהן כדי  ( 2) ; או לפעולת מכשיר עזר לתעופה

לגרום לשיבוש או להפרעה לקשר עם כלי טיס או לפעולת מכשיר עזר 

 .  לתעופה או למערכות חיוניות נוספות

 רדיו פיראטית  בתפיסת תחנת  המשפטיתהמסגרת 
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לפני ואחרי רפורמה ן"רטסחר בציוד   

  משרד י"ע מבוצעת הבדיקה  :לפני
  .עסקים ימי 35 עד ,ארוך תהליך.התקשורת

 ( אחד עמוד ג"ע אישור כל ) ניירת הרבה

 

 

 

עד  , תהליך קצר. הבדיקה והאחריות מוטלת על הסוחר: אחרי
 (אישורים 19אישור אחד מכיל ) מעט ניירת . ימי עסקים 15
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 12–ב"תשע סחרמאישור סוג ופטור מרישיון פטור  -אישורהציוד בגינו ניתן 

 סוג מאישור פטור ציוד ורשימת ,תקף סחר מרשיון פטור אישור ברשותו מחזיק הסוחר

 :התקשורת בצו המנויים הבאים בתנאים לעמוד הציוד על

לפטור המתאימה בטכנולוגיה פועל ( GSM / UMTS  ) 

האירופית הדירקטיבה דרישות בו מתקיימות CE  

( מחודש בציוד סחר איסור) שימוש בו נעשה ולא חדש ,מקורי הינו. 

תקן הוראות מתקיימות בסוללה ,ליתיום סוללת בו שמותקנת ציוד  

 2012-ב"תשע התקשורת בצו כמוגדר סוללות בטיחות

 כל לגבי פרטים שכולל שוטף מלאי רישוי מנהל סוחר :מלאי רישום

 נרכש שממנו הגורם ,הדגם ,ציוד יצרן ,שברשותו קצה ציוד

  יישמר כאמור מלאי רישום ;במלאי שנותרה הכמות ,הציוד

 משנתיים תפחת שלא לתקופה
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Spectrum Control (Management and Monitoring) 
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• Predicted Data

• Reference data base: Users, Sites, Equipment

• Tasks & Priorities according to importance (safety of 

life), decision makers policy & Interference Complaints

• Measurements

• Eyes & Ears : Frequency, Occupancy, Power,

Bandwidth, Direction, Polarization, Modulation.

• Infringements : Discrepancies, Illegal stations, 

Comparison to licenses.

• Common Display : Visualisation of Monitoring results

and Licence Data

• Records, Reports, Statistical data & Analysis

• Broadcasting – Video,Audio & data, Fixed, Mobile…

• Coverage & Quality

• Interference : Complaints, Investigation, Identification, 

• Enforcement and Clearance
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 תכונות גלים אלקטרומגנטיים
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 AM: אפנון אנלוגי של אותות
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AM signal modulating the carrier wave 
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 FM:  אפנון אותות אנלוגי
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FM signal modulating the carrier wave 
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  ASK, FSK; QAM  אפנון אותות  ספרתי:  
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ASK: message signal (above), corresponding ASK signal (below) 

mailto:mazarh@moc.gov.il
mailto:mazar@ties.itu.int
http://mazar.atwebpages.com/


mazarh@moc.gov.il; mazar@ties.itu.int                       http://mazar.atwebpages.com/ 16 
16 

כ”טלים /מוקד  

TV 

STB 

TV 

STB 

TV 

ים/משדר  

ים/משדר  

 תוכניות

כן
תו

י 
פק

ס
 

 תמסורת

 מרבב

 מרבב

 מרבב

 תמסורת

DVB-S 

DVB-C 

DVB-T 

STB 

H –DVB  תקשורת טלוויזיה    גומבוש             לסלולארי 

mailto:mazarh@moc.gov.il
mailto:mazar@ties.itu.int
http://mazar.atwebpages.com/


mazarh@moc.gov.il; mazar@ties.itu.int                       http://mazar.atwebpages.com/ 

 

 

17 

   QAM256 השוואה בין אות טלוויזיה אנלוגית וספרתית
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TV Analog ch. 28 

(526-534 MHz)  

adjacent to Digital  

ch. 29 (534-542 MHz)   
19/09/06; measured by author 

 השוואה בין טלוויזיה אנלוגית וספרתית
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 (גומבוש)TVיתרונות שידור ספרתי 

 .חיסכון בספקטרום

 .הספקים נמוכים

 .ידידותי לסביבה

 .אנטנה פנימית קטנה

 .נייד

SFN – תדר יחיד לכל רשת שידור. 

 .חיסכון כספי בהוצאות שוטפות
 

 .מהשטח 95%משדרים דיגיטאליים מכסים  88: בבריטניה    
 .מהשטח 98%משדרים אנלוגיים מכסים  1100  
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 מסכות שידור וקליטה
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Photo and Horizontal Pattern of a Typical Cellular Antenna 

mailto:mazarh@moc.gov.il
mailto:mazar@ties.itu.int
http://mazar.atwebpages.com/


mazarh@moc.gov.il; mazar@ties.itu.int                       http://mazar.atwebpages.com/ 

Typical cellular clusters and re-use 
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Profile Maccabim-Jerusalem 
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 ניהול התדרים 
 ברמה   העולמית

 ITUמבנה  
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ITU Regions ם"שלושת האזורים של ארגון התקשורת של האו  
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 אחוז משטח כדור הארץ 40אחד מכסה  לויין?  מדוע צריך תאום עולמי  

Amos-3 Global changeable Ku & Ka footprints 
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Why coordination is needed, HF  Propagation 
Ionospheric “reflections” 

Ionosphere is transparent for μwaves but reflects HF waves 

27 

ionospheric layers (D, E, F1, F2...) at heights (50 – 300 km) 

Over-horizon communication: range: several thousand km;   
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Typical Specific Absorption Rate from Cell Phone 

(Moshe Netzer) 
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 לצפיפות הספק ICNIRP ספי
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 צפיפות הספק כפונקציה של המרחק מהאנטנה
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 תודה על ההקשבה
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